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(54) TERMINAL PORTABLE ET INSTALLATION DE TELECOMMUNICATION PAR SATELLITE. 

(57) Le terminal portable de telecommunication par satelli- 
te, comprend une antenne orientable (10) reliee a un boitier 
(14) de generation de message. L'antenne (10) est munie 
de moyens (26) de mesure de son angle d'elevation (u). Le 
boitier (14) est muni de moyens de transmission automati- 
que d'une information sur Tangle d'elevation sur un canal de 
communication avec le satellite. 
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TERMINAL PORTABLE ET INSTALLATION DE TELECOMMUNICATION PAR 

SATELLITE 

10 La presence invention concerne les cerminaux portables de 
telecommunication par satellite, du type comprenant une 
antenne orientable reliee a un boitier de generation et de 
reception de messages, dont 1' antenne est susceptible d'etre 
pointee vers un satellite relais geo-stationnaire. 
15 n existe deja de tels terminaux portables, notamment 

ceux utilises pour des tele-communications par 1 ' interme- 
diaire des satellites Inmarsat, repartis au nombre de quatre 
(et prochainement cinq) sur une orbite geo-stationnaire. 
L'utilisateur ou abonne pointe 1- antenne vers le satellite 
20 qui est en vision directe pour etablir une communication qui 
peut etre a bas ou moyen debit (telephonie et telecopie 
notamment) ou a moyen ou haut debit (transmission de don- 
nees). II est souhaitable d'ajuster la puissance emise en 
• fonction des conditions de transmission, et notamment de la 
25 distance entre le terminal et le satellite, ainsi eventuel- 
iement que d'autres parametres tels que ies pertes atmosphe- 
riques, la depolarisation, les pertes dues aux precipita- 
tions. On adopte la valeur minimale qui assure une transmis- 
sion satisfaisante. En effet on reduit ainsi la diaphome 
30 entre canaux adjacents et surtout on utilise au mieux les 
ressources en energie limitees du satellite, fournies par les 
panneaux solaires. 

A 1-heure actuelle et pour des raisons de confort, mais 
au detriment d'une bonne utilisation de la ressource satel- 
35 lite, certains terminaux sont prevus pour fournir a la 
station terrestre une information conduisanc a obtenir la 
puissance maximale. Une autre solution consiste a transmettre 
a une station terrestre de base du reseau, par l'interme- 
diaire du satellite : des informations d' elevation et 
40 d'azimut fondees sur la longitude et la latitude du terminal. 
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entrees par I ' ut ilisat eur . La station de base calcule alors 
un niveau de puissance appropriee, a partir de ces donn^es 
et de la position du satellite vers lequel est pointee 
1 ' antenne . 

Cette solution n' est pas non plus sat isfaisante, 1 ' utili- 
sateur pouvant introduire, par erreur ou deliberement , des 
donn^es erron^es. 

La pr6sente invention vise notamment £ fournir un 
terminal portable permettant d'envoyer vers la station de 
base des donnees fiables. Elle propose dans ce but un 
terminal dont 1 ' antenne est munie de moyens de mesure 
automatique de son angle d* elevation et dont le boitier est 
muni de moyens de transmission automatique d'une information 
sur 1' angle d 1 elevation sur un canal de communication avec 
le satellite. 

Les moyens de mesure sont avantageusement constitutes par 
un accelerom&tre de mesure de la composante de 1 ' acceleration 
terrestre suivant une direction liee a 1' antenne. Avantageu- 
sement, 1 ' acc«§lerom&tre est place de facon que son axe 
sensible soit oriente suivant 1 ■ axe du lobe de rayonnement 
de 1' antenne, ce qui rend la mesure insensible a une incli- 
naison transversale eventuelle du support d' antenne. 

L' indication sur 1* elevation de 1' antenne peut etre 
incorporee notamment dans les demandes d ■ at t ribut ion de canal 
formulees par le terminal et, dans le cas d'un appel entrant, 
dans la reponse du terminal. Cette indication peut etre 
constitute par 1 ' identification d'un secteur angulaire parmi 
plusieurs secteurs predetermines. 

Cette solution a i'avantage d'etre tres simple, puis- 
qu'elle ne necessite qu • un acceleromet re bas de gamme ayant 
une faible dynamique, de + lg h -lg. Les variations de g sur 
le globe terrestre sont suffisamment faibles pour n 1 avoir pas 
d'effet appreciable sur la mesure. La solution est en 
consequence beaucoup plus economique que celle qui consiste- 
rait a incorporer un syst^me de posit ionnement differentiel 
a partir d' emissions de plusieurs satellites (systeme dit 
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GPS) . 

II esc possible d'ajouter, moyennant un surcout qui reste 
faible, un gyrometre chercheur de Nord, permectanc d'indiquer 
I'azimut du lobe d'antenne. 

Un systeme conforme en standard B d' Inmarsat comprend un 
champ pour 1 ' information d'£l£vation et un autre champ pour 
1 • information d'azimut dans des canaux dits SESRQ et SESRP 
qu'on definira plus loin. A l'heure actuelle ce champ est 
rempli par une valeur par def aut , la station terrestre 
n'exploitant pas cette information. 

L * invention propose egalement un terminal dont le boitier 
est prevu pour recevoir des modules enf ichables de configura- 
tion automatique d'un composant mult i-protocole situe dans 
le boitier, 1' extraction d'un module d^connectant automati- 
quement 1 1 alimentation correspondante . Ainsi il est possible 
de raccorder au boitier 1 * un ou 1' autre d'appareils de 
diverses natures, correspondant a divers standards, tels que 
RS232, RS449, X21, V35, SO. 

Les caracteristiques ci-dessus ainsi que d'autres 
apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit 
d'un mode particulier de realisation de 1* invention donn£ h 
titre d'exemple non limitatif . La description se refere aux 
dessins qui 1 ' accompagnent , dans lesquels : 

la figure 1 est un schema destine a montrer les liaisons 
qui interviennent dans des telecommunications par satellite 
geo- stat ionnaire ; 

la figure 2 montre schemat iquement les composants d'un 
terminal ; 

la figure 3 est un synoptique de principe d'un terminal 
II sera surtout fait reference par la suite a un terminal 
et a un systeme de telecommunications conformes a la norme 
B de Inmarsat. Mais cette application n'est nullement 
exclusive . 

Pour etablir une liaison entre un terminal portable 
d'usager A et un reseau terrestre relie & une station de base 
terrestre B, 1 ' usager pointe l'antenne 10 de son terminal 
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dans une direction qu'il escime e:re celle du satellite S en 
vue directe. Cette operation est facilicee pour lui par le 
fait que le satellite est sur une orbite prat iquement 
equatoriale et que sa longitude est connue. Comme on le verra 
plus loin, 1* invention facilite egalement, pour I'utilisa- 
teur, le pointage de l'antenne, de par l'affichage de 1* angle 
d ■ Elevation . 

Le terminal comporte d'une part une antenne et d' autre 
part un boitier 14, relies 1 • un a 1' autre par un cable de 
liaison numerique 12 pouvant egalement transmettre la puis- 
sance d'alimentation necessaire d'un des composants k 
1' autre. Un bloc d' alimentation £lectrique peut etre soit 
incorpore a Tun des elements, soit relie k eux par un ou des 
cables . 

L'antenne elle-meme comporte un aerien 16 ; ce sera 
g£n£ralement une plaque plane, eventuellement en plusieurs 
troncons afin de permettre de la plier, ou une parabole. Elle 
comporte egalement un support d' antenne 18 et un module qui 
peut comporter une tete hyper frequence 20 , un modem codeur 
22 et une carte d • alimentation 24 destinee & fournir les 
tensions de f onct ionnement necessaires. De plus, l'antenne 
comprend un accelerometre 25 fixe a 1' aerien dont 1' axe 
sensible est oriente dans la direction du lobe de rayonnement 
d' antenne. Cet accelerometre 25 comportera generalement un 
capteur vibrant miniature, monte sur une carte de circuit 
imprime portant les moyens de mesure. On peut notamment 
utiliser un accelerometre ayant une dynamique allant de +lg 
k -Ig disponible dans le commerce. 

Cet accelerometre fournit une mesure representative de 
y = g sin a, qui permet de calculer 1' angle d* elevation a 

= arc sin (y/g) 

Pour que 1' ensemble des liaisons (k 1' except ion de 

1 'alimentation) entre l'antenne et le boitier soit numerique, 

1 ' accelerometre 26 est avantageusement suivi d'un convertis- 

seur analogique-numerique 28. 

Le boitier deporte 14 contient de son cot6 une carte 
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portant une unite arithmetique et logique 30 (UAL) , une carte 
32 comportant un vocodeur ec . eventuellement , une interface 
de donnees. H est relie d'une part a un ou des connecteurs 
34 de reception de modules exterieurs, d' autre part a un 
combine principal 36. Une interface fax peut etre prevue. 

II peut egalement contenir une batterie 38 d' alimentation 
principale. 

Le convertisseur analogique-numerique 28 associe a 
1-accelerometre comporte egalement un reseau logique program- 
mable d- interface soit avec la liaison serie de la carte 
modem 22, soit avec 1' unite arithmetique et logique 30. Dans 
1-un de ces elements. 1 • acceleration numerisee est utilisee 
pour calculer 1' angle a par application de la fonction arc 
sin. Get angle a est utilise par !• unite arithmetique et 
logique 30 pour determiner dans quel secteur angulaire se 
trouve 1- angle a. La carte portant 1- unite arithmetique et 
logique 30 gere de plus les protocoles de communication entre 
le terminal mobile A et la station terrestre B. 

De plus, la valeur mesuree de 1' angle d'elevation a peut 
etre affichee en temps reel sur un afficheur 40 du boitier. 
afin de faciliter 1 • orientation correcte de 1- antenna. Cette 
information d'elevation peut etre affichee egalement sur un 
nrcro-ordinateur type PC connecte au terminal en utilxsant 
un logiciel operateur. La carte 30 peut comporter un module 
d'aide au pointage, utilisant les donnees disponibles sur le 
satellite S en vue directe et ies indications disponibles sur 
1 ' emplacement du terminal. 

Le fonctionnement d'un tel terminal, en ce qui concerne 
le reglage de puissance, peut alors etre le suivant 

- une fois le terminal en place, antenne orientee et a 
1-etat "repos", le terminal reste a l'ecoute d'une station 
B sur un canal (canal NCSC dans le cas du reseau Inmarsat). 

- P our effectuer un appel -sortanf 1 -utilisateur 
commande le basculement sur un autre canal d- assignation 
(canal NCSA) et le cerminal envoie alors une requete d'atcri- 
bution de canal, dite SESRQ. Dans le cas de la mise en oeuvre 
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de 1- invention, cette requete esc constitute par un message 
qui incorpore un champ d ' ident i f ication du secteur d 1 eleva- 
tion correspondant a 1 ■ angle a mesure.Le canal SESRQ comprend 
Egalement u n champ prevu pour l'azimut. auquel est affectee 
actuellement une valeur par defaut. 

- La requ§te est transmise sur la voie montante (par 
exemple dans la bande des 1,6 GHz ) qui la renvoie vers la 
station terrestre (par exemple dans la bande des 3,6 GHz). 

- En retour, la station terrestre B envoie une assigna- 
tion de signal, par exemple dans la bande des 6,4 GHz, vers 
le satellite qui la retransmet vers le terminal, par exemple 
dans la bande des 1.5 GHz. Cette assignation de canal 
comporte en particulier les frequences d' emission et de 
reception a adopter par le terminal. Elle comporte de plus 
la valeur de la puissance rayonnee isotrope equivalence a 
adopter par le terminal et par le satellite. La valeur de 
puissance est incroduice dans un champ du message d' assigna- 
tion de canal et provoque le reglage de puissance de la tete 
hyper- frequence 2 0 qui effectue egalement le codage canal, 
par exemple en MDP4, dit aussi QPSK. 

- Dans le cas d'un appel 'entrant' le terminal A recoit 
une annonce de communication sur un canal determine (canal 
NCSC dans le cas d'un systeme Inmarsat) et envoie une reponse 
dans un mode particulier (SESRP dans le cas Inmarsat) qui 
contient le secteur d" elevation correspondant a la valeur de 
1- angle a mesure. Le canal SESRP comporte egalement un champ 
prevu pour l'azimut, non utilise actuellement. 

La suite du f onctionnement est identique au cas de 

1 ' appel "sortant". 

La station de base peut egalement regler sa puissance en 
fonccion de 1 ' information d' elevation (et eventuellement d ■ a- 
zimut) transmise par le terminal mobile. 

La dynamique de puissance qui serait normalement requise 
pour compenser les variations possibles de distance entre un 
terminal et un satellite est d'environ 1,5 dB. Dans la 
pratique, on prevoira generalement une plage de reglage plus 
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etendue. jusqu'a 6 dB ou au dela. Une telle plage de reglage 
permet de prendre en compte d'autres paramecres. Elle permet 
de tenir compte de pertes aleatoires evaluees a 2,5 d3. Elle 
permet aussi a la station terrestre de commander une augmen- 
tation de puissance si le taux d'erreurs detecte, grace a un 
codage comportant une detection (et eventuellement une 
correction) d'erreurs, depasse un taux determine. Certains 
champs de CRC (code de redondance cyclique) permet tent en 
effet de detecter les erreurs residuelles apres decodage d'un 
message avec correction d'erreurs. 

Comme on l'a indique plus haut . le boitier peut etre 
prevu pour recevoir egalement un module enfichable, se 
substituant a un convertisseur externe. destine a permettre 
des transmissions haut debit (56/64 kbits/s)avec interface 
S0. Le bus SO peut supporter trois canaux de communication 
(2 canaux B a 64 kbits/s et un canal D a 16 kbits/s) . En mode 
haut debit, le terminal etablit alors avec la station de base 
terrestre une communication a 64 kbits/s et simule le canal 
D. Le deuxieme canal B est declare non disponible au periphe- 
rique connecte au terminal. 
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REVINDICATIONS 

1 - Terminal portable de telecommunication par satellite, 
5 comprenant une antenne orientable (lO)reliee a un boitier 

(14) de generation de message, caracterise en ce que 1' an- 
tenne (10) est munie de moyens (26) de mesure de son angle 
d' elevation (a) et en ce que le boitier (14) est muni de 
moyens de transmission automatique d'une information sur le 
10 dit angle d* elevation sur un canal de communication avec le 
satellite. 

2 - Terminal selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les dits moyens sont constitues par un accelerometre de 
mesure de la composante de 1 ' acceleration terrestre suivant 

15 une direction liee a l'aerien de 1 • antenne 

3 - Terminal selon la revendication 2, caracterise en ce 
que 1 1 accelerometre est place de facon que son axe sensible 
soit orient^ dans 1 ' axe du lobe de rayonnement de 1* antenne 

4 - Terminal selon 1 ' une quelconque des revendications 
20 , prec£dentes, caracterise en ce que 1 ' information sur 1' angle 

est constitute par 1 * ident i f icat ion d'un secceur angulaire 

5 - Terminal selon 1 1 une quelconque des revendications 
precedences, caracterise en ce que les moyens de transmission 
du boitier sont prevus pour incorporer ladite indication dans 

25 un message de demande d' attribution de canal ou de r^ponse 
a une annonce de communication 

6 - Terminal selon 1 * une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise en ce qu'il comprend des moyens de mesure 
et de transmission d'azimut de 1' antenne 

30 7 - Terminal selon 1 ' une quelconque des revendications 

1 a 6, caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'affi- 
chage de I' angle d' elevation sur le boitier et/ou un micro- 
ordinateur via un logiciel operateur 

8 - Terminal selon la revendication 7, comprenant 
35 egalement des moyens d'affichage de I'azimut 

9 - Terminal selon les revendications pr6c6dentes, 
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caracterise en ce que le boitier esc prevu pour recevoir un 
module enfichable d' interface SO 

10 - Installation de telecommunication par satellite 
comportant des terminaux conformes a la revendicat ion 1 et 
une station terrestre ; caracterisee en ce que la station 
terrestre est prevue pour commander la puissance d' emission 
du satellite relais vers un des terminaux et/ou la puissance 
d' emission du terminal vers le satellite en fonction de 
1' angle d* elevation et eventuellement d'azimut. 



1/1 



2771250 



FIG.1 




FIG. 2 




jL 



10 



26 



acceler. 
3 



FIG. 3 



28 



CAN 



z 



20 





iete 




hyperfrequence 


\ ' 






modem - 


codeur 





alim. 



-24 




2771250 



REPUBLIQUE FRANQAISE 



INSTITUT NATIONAL 
do la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des demieres revendications 
deposees avant to commencement de la recherche 



N* (Tenreglstroment 
national 



FA 554968 
FR 9714374 



Catego rie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document aveo indication, en oaa de besoin, 
des parties perhnentss 



Revendeations 
concarnees 
da ta demande 



1-10 



DE 297 10 579 U (TAUBE RE1NHARD DIPL ING 
;ME1NKE PETER PROF DR ING (DE); RIEOESSER) 
21 aout 1997 

* le document en en tier * 

EP 0 626 764 A (NIPPON ELECTRIC CO) 30 
novembre 1994 

* abrege * 

* colonne 2, ligne 10-29 * 

* colonne 3, ligne 16-20 * 

* figures 1,2 * 

* revendications 1,2 * 

EP 0 776 062 A (MASPRO DENK0 KK) 28 mai 
1997 

* abrege * 

* page 2, ligne 35-40 * 

* page 3, ligne 24-38 * 

* page 5, ligne 15-22 * 

* page 5, ligne 29-36 * 

* page 6, ligne 49-54 * 

* figure 1 * 

* revendications * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 096, no. 001, 31 jamner 1996 
& JP 07 249918 A (T0K1MEC INC), 26 
septembre 1995, 
abrege * 
figures * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 097, no. 003, 31 mars 1997 
& JP 08 298484 A (NEC CORP) , 12 novembre 
1996, 

* abrege * 



1,9 



1,7,8 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CU.6) 



1-3 



10 



H01Q 

H04B 



s 



o 
o 



Date tfachevemeni do ta recfwrcna 

25 juin 1998 



Examnoteuf 

Dejonghe, 0 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X • particuieromertt pertinent a kii fteul 

Y - partioutierement pertinent en oarrtoiruirson aveo un 

autre document de la meme categone 

A • pertinent a rencontre cfau moina une revendwaOon 

ou arnere-pian technotogique general 
O : divulgation non-echte 

P : document into real age — 



T • theone ou prinoipe a la base de Tinvention 

E '• document de brevet benetkaarit dune date anteneure 

a ta date de depot at qui n'a ete pubbe qu'A oette date 

de depdt ou qu a une date potterieure. 
0 : oite dans la demande 
L : cite pour rfautres ran on* 



& : momt>» de la 



mem. iamile, dooument oorreapondant 



BNSDOCID: <FR 2771250A1 _t_> 



